UNIVERZITET U BEOGRADU — MASINSKI FAKULTET
KATEDRA ZA PROIZVODNO MASINSTVO

UPUTSTVO ZA KORISCENJE SOFTVERA
BP-NET

BackPropagation Neural Network Simulator v1.0

Prof. dr Zoran Miljkovié, dipl.inz.mas.

Ivan Lazarevi¢, dipl.inz.mas.

Beograd, april 2007.



UPUTSTVO ZA KORISCENJE SOFTVERA BP-NET

SADRZAJ
Startovanje i upoznavanje sa programom BPNet............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeer e, 3
[ZIAZ 1Z PrOGIAIMA ....eeciiiieee ettt e et e et e e e e e e e e e et e e e e e e e nnnreaeeens 3
Upoznavanje Sa KOMaNGAMIA.........ooiuuuiiiiiiieee ettt e st e e e e e ettt e e e e e e e e s snnnn e e eeaaeeaas 4
OsNOVNi deloVi Programa.......ccoooeiiei i, 4
CONfIGUIALION ..., 4
CONNECHIONS ... 5
L = 1 5
I = o PP 5
(=T I 7= 1 o] Yo F= T o o o o 6
Definisanje broja SIoJEVA MIEZE. ..........oooviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt saee e aesareesassaaesrarasaaraaane 6
Definisanje tezinskih KoefiCijenata .............coooi i 8
Snimanje vrednosti tezinskih koeficijenata.............cccccoiiiiiii 10
Ucitavanje ranije snimljenih podataka o tezinskim koeficijentima .............cccccovvvviiiiiiiinnnnns 10
Definisanje obu€avajuCin VEKIOIa ..............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieebea e aaneaanes 11
Skup obuCavajucih vektora ..............cc e, 11
Snimanje i uCitavanje obuCavajuCeg SKUPA ...........cocoiiiiiiiiiieiee e 15
TPENIFANJE MITBZE....cci ittt e e e ettt e e e e e et e et e e e e e e e e nnenneeeenaaaas 16
Pregled obUCENOST MIEZE ..........ooiiiiiiii e 19

Strana 2 od 20



UPUTSTVO ZA KORISCENJE SOFTVERA BP-NET

Startovanje i upoznavanje sa programom BPnet

Dupli klik na ikonicu Bpnet vam omogucava startovanje BackPropagation Neural
Network Simulatior-a.

= BackPropagation Neural Network Simulator v 1.0

Configuration
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Train s ciki@afrodita.rcub.bg.ac.yu
View y mlmiljkolrcub.rcub.bg.ac.yu
S
!
Weights . -
. m
| g Mumber of neurons per layer
Proceed
Klikom na taster , ulazite u radni mod programa. Osnovni delovi

programa su prikazani na sledecoj slici.

Izlaz iz programa

Ukoliko Zelite da prekinete rad sa programom, potrebno je kliknuti na taster

. Na slede¢em prozoru, potvrdite odabir na dugme Yes.
Quit? X

:{/ Really wanna go?
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Upoznavanje sa komandama

m| BackPropagation Neural Network Simulator v 1.0 E”§|g|
Canfiguration
L
0 L . . |
. a Definisanje konfiguracije mreze —
d
Connections y . Radna povréina
z| S
|
n . Pl m Operacije sa tefinskjim koeficijentima
5 I bias-ima
— | ¢ —
% °
V0 Paire I 5 Deﬂmsamg_skupa
— | 0 v obutavaudih parova
E"‘l g
e
Train o Iniciranje procesa
E— = = S
ochucavanjha
s )
$ Fregled vrednost
Weights e teZinskin koeficijenata |
= m |zlaz iz programa
QL’”t | Mumber of neurans per layer

Osnovni delovi programa

Program je koncipiran tako da postupno vodi korisnika prilikom definisanja
arhitekture mreze, skupova obuc€avajuéih parova, treniranja mreze i analize. U
skladu sa navedenim, u daljem delu teksta bi¢e prikazan kratak opis komandi
programa.

Configuration

Klikom na ovu ikonu, inicirate generisanje nove strukture mreze.

Ova komanda omogucéava vam da obriSete odgovarajuéi broj neurona u odredenom
sloju

Ovom komandom izvrSavate potvrdu da ste konkretno uneli podatke o arhitekturi
neuronske mreze.

d X ol
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Connections

I/0 Pairs

sl
=
Train

Klikom na ovu ikonu, inicirate generisanje po¢etne vrednosti tezinskih koeficijenata i
vrednost bias koeficijenata.

Ova komanda omoguéava vam da ranije snimljene podatke o tezZinskim
koeficijentima i bias koeficijentima ucitate i koristite.

Ovom komandom izvrS8avate snimanje vrednosti tezinskih koeficijenata i vrednost
bias koeficijenata u nezavisni fajl.

Ova komanda vam omogucava potvrdu generisanja — ucitavanja vrednosti tezinskih
koeficijenata i vrednost bias koeficijenata.

Klikom na ovu ikonu, inicirate zapocinjanje unosa obucavajuéih parova.

Ova komanda omogucava vam da ranije snimljene podatke o obucéavaju¢im
parovima ucitate i koristite.

Klikom na ovu ikonu, inicirate zapoc€injanje procesa treniranja mreze.

Ova komanda omoguc¢ava vam da proverite koliko je mreza utrenirana, tj. za
proizvoljen zadate ulazne vektore kakav proizvod generiSe.

Ova komanda omogucéava vam uvid u vredonsti tezinskih koeficijenata i bias
koeficijenata nakon treniranja mreze.
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Rad sa progamom

Definisanje broja slojeva mreze.

Kako je proces u€enja najlakSe sprovesti kroz primer, u toku ovog kratkog uputstva,
koristice se Bpnet u cilju generisanja mreze koja ¢e simulirati logi¢ki operator ,OR".

Da bi ste uneli broj slojeva mreze, kliknite na ikonicu E dela Configuration. Nakon
toga, na ekranu se prikazuje sledeci prozor:

. New project §|

Praject name [ILI-primed

Muriber of layers 3

U polju Project name unesite naziv projekta, npr. ILI-primer.
U polju Number of layers unesite broj slojeva mreze koji zelite da unesete. Nakon

unosa, stisnite dugme OK da bi ste nastavilli sa radom. Pri tome se na vrhu ekrana
pojavljuju novi kontrolni dugmicéi, €iji broj zavisi od broja slojeva mreze koji ste uneli.

& BPnet v 1.0 -- ILI-primer
Configuration =
I
( b
e Wiorking space A
a \ =]
d
Connections y
| $
E t
S n e
E
= o[ M
S a
—| | —
VAIE
=~ S
V0 Pairs D' a
G| 2 e
e
Train
—_— S
S
YWeight t
Weights . -
) m
| g Mumber of neurons per layer
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Mreza mora da ima od 3 — 9 slojeva, unetih kao celobrojnu vrednost.

restartovati.

Broj neurona u sloju definiSete stiskom levog tastera na novopojavljene dugmiée. U
statusnoj liniji vam se prikazuje broj unetih neurona po slojevima.

% Ukoliko ste pogreSili broj slojeva, potrebno je izaéi iz programa, i ponovo ga

U skladu sa do sada iznetim konstatacijama, potrebno je definisati mrezu sa 2
neurona u ulaznom sloju, 1 neuron u srednjem sloju i 1 neuron u izlaznom sloju.

& BPnet v 1.0 -- |ILI-primer
Configuration =
Cutpi
0 L =
E— 0 | (Waorking space ‘
a =
d ® @ ®

S® ~u<< w

Mo — @ 3 0 ;)

o
© < o

[=]
&

S ® ~uw<<wv

X || - -
Connections

t: S

=
/0 Pairs
Train

Weights =

z 21

QL’”t Mumber of neurons per lawer

PaZljivim pogledom na gornju sliku moZzete uvideti da je unesen jedan neuron vise u
drugom sloju. Da bi ste obrisali odreden broj neurona iz odredenog sloja, odaberite

ikonicu iz dela Configurations. Nakon toga se pojavljuje sledeci prozor:

w. Delete querry g|

Enter & number of layer 2

MHumber of neurong in that laver to delete 1|

‘ QK ‘ ‘ Cancel
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U polju Enter a number of layer unesite broj sloja iz koga Zelite da obriSete
neurone.

U polju Number of neurons in that layer to delete unesite broj neurona koji Zelite da
obriSete. Potvrdu Cete uraditi na taster OK. Ukoliko ste proces sproveli do kraja, na
ekranu bi trebalo da vam se pojavi sledeci prozor.

m BPnet v 1.0 -- ILI-primer

Configuration =
Okt
[ L H
- 0 | r'Working space -
a =
d ® @ ®
X b
S
Connections y
= $
= |t
S ) — n a
E
|
S a
—| | —
VAIE
A S
V0 Pairs D' a
G| 2 e
e
Train
—_— S
S
!
Weights . -
) m
_ | Mumber of neurons per layer 21 1

Odabirom ikonice m iz dela Configurations prelazi se u naredni deo programa,
gde se vrsi unos podataka o tezinskim koeficijentima.

Poslednja prilika da potvrdite da li ste definisali Zeljenu arhitekturu mreze. Odabirom
opcije Yes, nastavljate ka slede¢em koraku — rad sa teZinskim koeficijentima.

Definisanje tezinskih koeficijenata

Odabirom ikonice iz dela Connections pojavljuje se prozor sledeée sadrZine:
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Connection of layers

Weights Biazes
Upper bound [ 33333 Upper bound | 33333
Lower bound 023333 Lower bound .0 33333

| Lancel ‘

Vrednosti koje su prikazane, predstavljaju preporuku iz literature. Same vrednosti
tezinskih koeficijenata bi¢e kreirane kao realni slu€ajni brojevi, u zahtevanim
granicama. Da bi ste inicirali pomenute vrednsoti, kliknite na dugme Okay. Ekran
koji se pojavljuje bi trebalo da izgleda kao na slici dole:

m BPnet v 1.0 -- ILI-primer

Configuration
L
0 | r'Working space -
a =
d &———— <
X~ |-
Connections -53!
G
IR
il (e
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I a
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e
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S
S
!
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Dugmad kojima definiSete broj neurona u slojevima su nestali sa ekrana.

Neuroni prikazani kao zeleni krugovi su neuroni koji pripadaju skrivenim slojevima.
Neuroni prikazani kao tamnoplavi krugovi, predstavljaju neurone iz izlaznog sloja.

Crne linije predstavljaju konekcije izmedu neurona.

% Neuroni koji su prikazani svetloplavim krugovima su neuroni iz ulaznog sloja.
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Snimanje vrednosti tezinskih koeficijenata

Ukoliko zetlite da snimite vrednosti tezinskih koeficijenata u fajl koji kasnije mozete
obradivati, potrebno je da izvrSite sledeéi sled operacija: kliknite na ikonicu sa

oznakom |E| iz dela Connections. Nakon toga se pokazuje sledeéi ekran:

Saves weights & biases

My Recent
Documents

=

Desktop
by Documents
Cd
w58
by Computer
)
b Metwork.
Places

Save jn: | D My Documents

x| e« @k E-

Iy Corel User Files
) Downloads

I Hiskory

I Konkursi

([ virtual CD vE
[y wirtual CDs
CwincaPs

My Data Sources

)My eBooks
ﬁ My Music

@ My Pictures
hE'I My Shapes
lg My Videos

I Poslovi

[ SKINUTOOO0
() 5ymantec

File name:

Save az ype:

|I LI-primer

[weihts & Biases (*WEI]

[
= |

Save |
Cancel

Fajl koji Zelite da snimite imace ekstenziju WEI. U polje File name unesite naziv fajla
u kome ¢e se nalaziti zahtevani podaci.

Ucitavanje ranije snimljenih podataka o tezinskim koeficijentima

Da bi ste ucitali podatke o ranije snimljenim tezinskim koeficijentima, odaberite

ikonicu \E iz dela programa Conenctions. Ekran za odabir fajlova koji sadrze
podatke o tezinskim koeficijentima je sli¢an prethodnom, kao na donjoj slici:

Opens file with weights & biases

hy Recent
Documents

=

Desklop

My Documents

e
w8
by Computer

3
by Metwark,
Flaces

Laook in: | D My Documents

s« EefE-

PIX]

| Corel User Files
') Downloads

I Hiskory

() konkursi

[ virtual C0 w8
() virtual CDs
Cwincars
ILI-primer, WET

My Data Sources

)My eBooks
ﬁ Iy Music

@ My Pictures
hE'I My Shapes
h% My Videos

) Poslavi

() SKINUT QOO0
() 5ymantec

File name:

Filez of bype:

=]

['weights & Biases [~ WEI]
™ Open as read-only

= |

Open |
Cancel

Odabir fajla potvrdiéete pritiskom na dugme Open.

Strana 10 od 20



UPUTSTVO ZA KORISCENJE SOFTVERA BP-NET

% Mozete ucitati samo fajl sa podacima o tezinskim koeficijentima identiéne strukture

mreze kao $to je mreza sa kojom radite!

Nastavak rada ka definisanju obudavajucih parova je omogucéen, odabirom ikonice

iz dela programa Connections.

Definisanje obucavajucih vektora

Potvrdom na prethodnu ikonicu, pojavljuje se ekran u kome definiSete, ucitavate ili

shimate podatke o obu€avajuéim parovima.

Entering 10 pairs

Input wecton’=)

Output vectors)

Input vector Output vector Other Controls

Add [nput ‘

Add Output |

| ‘ Exit

‘ Open | | Save

Current number of Input vector(s) Current number of Qutput vectarz)

Skup obucavajuéih vektora

Za zeljenu funckiju — logi¢ko ,,OR®, vaze sledeca pravila:

Ulaz Ulaz
Rb. I1zlaz Izlaz
Prvi Drugi Prvi | Drugi
1. True True True 1 1 1
2. True False True 1 0 1
3. False True True 0 1 1
4, False False False 0 0 0
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UocCite da ovde postoji skup od Cetiri obu€avajuéa vaktora. Bitno je da broj ulaznih
vektora odgovara broju izlaznih, tj. da postoji par ulazni-izlazni vektor.

Objasnjenje funkcionalnih delova ekrana za unos podataka o obucavaju¢im
parovima, dati su na sledecoj slici:

Entering I/0 pairs

| | Input wectons)
B} " . Povrs gde su prikazani uneti ulazni
Unos ¢lana Unos ¢lana vektori
ulaznog izlazniog
vektora vektora
. . Output wectons)
Povrs gde su Povrs gde su . : : — :
prikazani uneti prikazani uneti POVrS.gde Su prlkazanl uneti |Z|azn|
¢lanovi ulaznog ¢lanovi izlaznog vektori
vektora vektora
Input wector Output wector Other Controls
Add [nput ‘ ‘ Add Dutput ‘ ‘ Exit
A A
Current rimber of lnput vectar(z)] Current number of Output vectors]
Potvrda unosa Potvrda unos3
¢lana ulaznog ¢lana izlaznog
vektora vektora Ugitavanje Snimanje
skupa skupa
obucavajucih obucavajucih
Broj unetih Broj unetih vektora vektora
ulaznih izlaznih
vektora vektora

Povratak na
osnovni ekran
programa

Postupak unosa &lanova obuc€avajucih vektora, ulaznih kako i izlaznih je identi¢an,
samo $to se izvrSava u odgovarajuéim poljima za ulazne — Input vectors i izlazne —
Output vectors. Samim tim, nije potrebno posebno objasnjavati nacin unosa kako za
ulazne, tako i za izlazne vektore, ve¢ Ce proces biti pojasnjen za ulazne vektore.

Kliknite miSem u polje Unos ¢lana ulaznog vektora sa gornje slike, tako da kursor
pocne da trepti. UpiSite prvi ¢lan prvog vektora prethodne tabele (1) u navedeno
polje. Ekran Ce izgledati kao na sledecoj slici.
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Entering /0 pairs

|1| | Input wectons)
Cutput wectons)
Input wectar Cutput wector Other Controls
Add [nput ‘ ‘ Add Output ‘ ‘ ‘ Exit ‘
‘ gpen ‘ ‘ Eave ‘
Current number of lnput velgtorz] Current number of Output vectars)

Zatim stisnite taster Add Input. Dobijate sledeci ekran:

Entering I/0 pairs

] | Input wectons)
D
Cutput wectons)
Input wectar Cutput wector Other Controls
Add [nput ‘ ‘ Add Dutput ‘ ‘ ‘ Exit ‘
‘ QOpen ‘ ‘ Save ‘
Current number of lnput vectar(z] Current number of Output vectarn=]
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Uokvirena jedinica predstavlja prvi ¢lan, prvog ulaznog vektora iz pomenute tabele,
koju je sistem identifikovao. Na taj nacin je objasnjeno, kako unosite ¢lanove vektora

jedan za drugim.

pokaziva¢ miSa na odredeni ¢lan unutar Povr$ gde su prikazani uneti ¢lanovi ulaznog

% Ukoliko ste greSkom pogredno uneli neki od ¢lanova, molim da pozicionirate
vektora i da izvrSite dupli klik. Samim tim, odabrani ¢lan ¢e biti izbrisan iz liste.

Nakon unosa poslednjeg Clana vektora, sistem sam izvrSava prebacivanje unetog
vektora u deo ekrana koji je oznacen kao Povrs gde su prikazani uneti ulazni vektori.

Nakon prvo unetog ulaznog vektora, ekran ¢e izgledati kao na sledecoj slici:

Entering I/0 pairs

|1| | r.llp_ll-lt cton’s)

Cutput wectons)
[

Nastavite proceduru unosa ulaznih vektora, po redosledu 2,3 i 4 iz tabele, tako da
nakon zavrsetka unosa ulaznih vektora, izgled ekrana bi trebao da izgleda kao na

slici:
Entering I/0 pairs
ctan’s)
d |

Output wectons)

Input wector Output wector Other Controls
Add [nput ‘ ‘ Adc}éutput ‘ Del 1/0 pair ‘ ‘ Exit ‘
‘ Open ‘ ‘ Save ‘

Current number of Input vector(z] 4 Current number of Qutput vectorfz] O
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Procedura kojom se vrSi unos izlaznih vektora je identi¢na kao za unos ulaznih
vektora, samo Sto se umesto dugmeta Add Input, vrSi stiskanje dugmeta Add

OQutput.

Ukoliko ste sve odradili kako je trebalo, nakon zavrSetka unosa izlaznih vektora,

sistem bi treba da ima sledeci prikaz ekrana:

Entering /0 pairs

t e ot
||:| npu ans)

11 <

>
)l

<
<

<&

L B
=0 = O

utpiX we ctons)
<

1 d
‘I <
1 <
n <
Input wectar Cutput wector Other Controls
Add [nput ‘ .ﬂ.dc}ﬁutput ‘ \ Del /0 pair ‘ ‘ Exit ‘
(e ) [ =]
Current number of lnput vectar(s] 4

Current number of Output vectorls] 4

Snimanje i uéitavanje obuéavajuéeg skupa

Ove operacije se izvode isto kao i prethodno opisane operacije snimanja i ucitavanja
tezinskih koeficijenata. Da bi ste inicirali proces snimanja obucavajuc¢eg skupa,
potrebno je kliknuti na dugme Save, dok se ucitavanje obuc€avajuéeg skupa vrsi

stiskom na dugme Open.

MozZete ucitati samo onaj skup obucavajuéih vektora koji po broju ¢lanova ulaza i

izlaza odgovaraju strukturi mreze koju definiSete.

s b

Ekstenzika fajlova koji sadrze skup obu€avajucih vektora je IOV.

Strana 15 od 20



UPUTSTVO ZA KORISCENJE SOFTVERA BP-NET

Treniranje mreze

Klikom na dugme Exit prozora za definisanje skupa obucavajucih vektora, pojavljuje
se prozor sli€ne sadrzine koji vam saops$tava najosnovnije podatke o mreZi koju ste
do tada definisali.

NEURON [X)]

broj veza 3
braj ulaza 4
broj izlaza 4

Da bi ste inicirali proces treniranje mreze, kliknite na dugme OK pomenutog dialoga, a zatim
odaberite ikonicu , Train dela komandi programa.

Naredni prozor sadrzi podsetnik s ciliem da vas obavesti da je sa stanovista
sigurnosti preporucljivo izvrsiti snimanje obuc€avajucih vektora, ukoliko to jo$ niste
uradili.

ij) 1t is recomended ko save all the enters,
-".

1t is necessary becouse, the 10 pairs will be deleted From the input

OF

Nakon toga, slede¢i ekran vam omogucava zadavanje parametara (konstanti)
kojima utiCete na proces obu€avanja mreze, kao i vrendnosti — veliCine greSke koje
predstavljaju uslov za zaustavljanje iterativnog procesa obuc¢avanja.

Control panel
Murmber of iteration(s)
Caomparative error
Widclle absolute erar

The smallest saved errar

General propetias

@ [ - rule bl - method
Generalized delta rule
o = |02 #
b=
- A= [02 y=
Learning properies Force salwing
Mumber od iterations to refresh |1 (® Best result
Expected emarmiddle abs. emor] [g 5 () Eorbide errars growing
Controls
= | | | [__Concel
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Polja koja vidite na prikazu gornjeg ekrana su:

Naziv polja

Opis polja

Prikaz

Azuriranje

Number of iteration(s)

U toku procesa obucavanja
prikazuje broj iteracija

Comparative error

Komparativna greska

Middle absolute error

Srednja absolutna greska

The smallest saved error

Najmanja snimljena greska

Koeficijent obu€avanja

Koeficijent obuCavanja

Number of itteration to

refresh

Broj iteracija posle koga se
osvezava ispis trenutnih
greSaka

Expected error

Ocekivana (Zeljena) greska.

Best result

ReSavaj na najbolji rezultat
kroz vreme

Forbide error’s growing

Zabrani rast greSke

Jasno je da program omoguc¢ava nekoliko nacina praéenja procesa treniranja, preko
vredosti greSaka koje se javljaju. S druge strane, budu¢i da je u ovom modulu
implementirano generalisano delta pravilo, koeficijenti (parametri) obu€avanja se
definiSdu prema preporukama, koje za taj nacin obu€avanja mreze vaze. Da bi se
inicirao proces obucavanja za vrednost parametara A=u=0.2, i za oCekivanu greSku
od 0.5, potrebno je stisnuti na dugme Train.

Nakon nekog vremena, program ¢e se zaustaviti, kada srednja absolutna greska
bude manja od 0.5, kao na sledeco;j slici.

Pogodilo se tako, da je posle prve iteracije, program nasao reSenje, tj. da je mreza
vec zadovoljila svoje uslove treniranja.

Zeljena vrednsot je bila 0,5, a postignuta vrednost greske je 0.4534...
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Training
Contral panel

Murber of iteration(s) 1

Comparative error 0223843302
Wil absolute error 53439815

The smallest saved error

General propeties

(@ Gensralized delta rule b rule h - "":th‘?d
o p= fpz K

-
- A= — [N

Learning properties
Mumber od iterations to refresh
Expected enar[middle abs. ermar]

Farce solving
@Eest result
O Forbide errorfs growing

Controls

| H ‘ | ‘Besume | | Cancel |

Program omoguc¢ava dve moguénosti, da odabirom dugmeta Resume, uz prethodno
promenjene uslove obucavanja (npr. snizena vrednost greSke na 0.3) nastavimo
proces obucavanja, ili da odabirom dugmeta Cancel, izazemo iz dela programa u
kome se vrsi proces obu€avanja mreze. Razmotricemo prvi slu€aj — poostravanje
uslova istreniranosti mreze, zadavanjem granice od 0.3 i klikom na Resume. Posle
par sekundi, mreza je ponovo us$la na nivo greske ispod zahtevane, 0.3, kao na
donjoj slici:

Training

Control panel

Mumber of iteration(s) 434

Cormparative errar 0119544536
Midche absolute error 293387731

The smallest saved error

Zeneral propeties

D-rule
(® Generalized delta rule _
o = M=
=
- A= y=

Learning properties
Mumber od iterations to refresh
Expected enar[middle abs. ermar]

Farce solving
@Eest result
O Forbide errors growing

Contrals

| H ‘ | ‘Besume | | Cancel |

Da bi smo videli kako je mreza istrenirana, potrebno je da stisnemo na dugme Cancel, da bi se

View| .
vratili u osnovni ekran, pa nakon toga da odaberemo opciju iz iste komande Train.

Strana 18 od 20



UPUTSTVO ZA KORISCENJE SOFTVERA BP-NET

Pregled obucenosti mreze

Ekran koji se pojavljuje nakon sleda koraka definisanih u prethodnoj rec¢enici izgleda
kao na donjoj slici:

Show net’s outpus(s)

Input vector Output vector Entered vector(s)
| Mumber of 11
f Camponnents 10
| 01
Unos ¢&lana uu
Lzlaznl \./ektcc;r. Uneti skup
Clanovi oga proizvodi S ulaznih
AEE Yeclor v . s
ulaznog ez - obugavajuéih
vektora  kojim = vektora
proveravamo Clear
obucenost
mreze <~ fdd
e st URAL |

Potvrda unosa
¢lana

Fazs wector

[

Za uneti ulazni vektor vrsi njegovo procesiranje i prikazivanje izlaza iz mreze

Clear

BriSe uneti ulazni vektor

<~ Add Za prethodno odabrani vektor iz ulaznog obucavaju¢eg skupa vektora aktivira
procvesiranje i saop&tava rezultate

SHOWIT Grafi¢ki prikaz pobudenosti nodova.

I

U polju Uneti skup ulaznih obuc¢avajucih vektora odaberimo vektor 1 0 (drugo vektor), pa zatim

stisnite na dugme , @ zatim na . Program ¢e u polju Izlazni vektor koga

proizvodi mreza prikazati odreden rezultat, kao na donjoj slici:
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UPUTSTVO ZA KORISCENJE SOFTVERA BP-NET

Show net’s outpus(s)

Input vector Output vector Enitered vector(s)

F7498E590193591 Murber of 11
Componnents

—

2/2

Sistem je umesto zahtevanog izlaza 1, prikazao izlaz 0.77498.... Da bi smo
procesirali tre¢i vektor, 0 1, prvo obrisimo unete podatke sa dugmetom

I
‘I, pa ponovimo proceduru. Mreza proizvodi neki drugi izlaz. Za graficki
prikaz pobudensoti neurona po slojevima za konkretni ulazni vektor (pobudu),

SHOW IT
stisnite na taster . Ekran na donjoj slici vam upravo to i pokazuje:

w BPnetv1.0 -- ILI

Configuration
0 L
—_ 0 | r"Working space j
a = |
d @ c
L A FETERETERETER 7119655551 34627 LE7 184595
> TEaaE54 237520861
" S
Connectiohs 1
al S
[— nl e
e
= qm
[— a
— i —
K
| S
YO Pairs Il a
e
=l ¢ .
e
Train
S
S
|
YWeights & &
. m
| || Numberof neurens per layer = Badk

Pritisak na dugme Back (u donjem desnom uglu) vas vodi natrag u prozor za proveru
obucenosti mreze, iz koga se izlazi pritiskom na dugme Back.
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